UNIVERSIDAD RICARDO PALMA
FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO

SILABO

CONSTRUCCION EN ACERO
1. DATOS ADMINISTRATIVOS

Nombre de la asignatura : CONSTRUCION EN ACERO

Cadigo : AR 0966

Carrera : Arquitectura

Condicién : Electiva

Tipo de asignatura : Tedrico-practica

Semestre :

Créditos : 02

Horas de teoria : 01

Horas de practica : 02

Requisito : AR 0633
2. SUMILLA

Asignatura teérico—practica que profundiza en el conocimiento del acero y sus formas de aplicacién en la
Construccién. Imparte conocimientos relativos a normatividad, criterios de disefio, pre-dimensionamiento,
célculos y recomendaciones para una buena estructuracién sismo-resistente de la edificacién. Se ensaya
respecto a los procedimientos constructivos basicos con acero: el corte, el doblado, empalmes, anclaje y
soldado. Se evaluaran las ventajas y desventajas de las barras, perfiles, planchas, tubos, tijerales,
columnas y/o vigas de columna llena, sus protectores para oxidacion y fuego y la conveniencia de uso
segun los casos.

3. COMPETENCIA

Al finalizar la asignatura, el estudiante es competente en desarrollar los proyectos arquitecténicos
utilizando estructuras de acero, elementos y perfiles apropiados, logrando soluciones bajo los principios
del disefio estructural. Utiliza con criterio, los reglamentos y codigos para el disefio y la edificacion en acero,
aplicados a las actividades de disefio de proyectos y construcciones arquitectonicas de la realidad
metropolitana, nacional y mundial en la que se desarrolla.

4. CAPACIDADES

Consolida dentro de su formacién profesional el conocimiento relativo al tema de las estructuras de acero,
sus posibilidades y aplicaciones como aporte en el campo del disefio y la construccién dentro del objetivo
de una formacion integral.

Desarrolla un campo de especializacién que permite una actividad profesional e inserta en una realidad
fisica y ambiental.

Integra el conocimiento estructural-constructivo en el proceso de concepcion arquitectdnico, en el manejo
de estructuras no convencionales.

Analiza el comportamiento estructural de los materiales que intervienen en la estructura a través del
desarrollo de prototipos a escala.

5. PROGRAMACION DE CONTENIDOS



UNIDAD N° 01. VENTAJAS DEL ACERO Y DE LOS PROYECTOS EN ACERO

N° de horas lectivas: 03

N° de horas no lectivas: 01
SEMANAS: 01
UNIDAD N° 1 VENTAJAS DEL ACERO Y DE LOS PROYECTOS EN ACERO
SEMANA | SESION CAPACIDAD CONCEPTUAL |CAPACIDAD PROCEDIMENTAL | ESTRATEGIAS DIDACTICAS INDICADORES DE LOGRO
Aprendizaje basado en exposiciones
« Conoce debate sobre los teérico practicas, utlizando el
alcances dye la asignatura métoc_io deductivo, inductivo y
e Conoce las estructuras de acero ana!it'co' Sde otlo rgaran las bases
12 o o minimas de los componentes,
Dia(s)/Me ig?}iiuéﬁso?g:%az?{escligrﬁggga e Realiza y analiza el uso de una | pardmetros y fendémenos que | ¢ Informe grupal sobre modelos de
1 Anali | p q ¢ ot N Estructura de Acero en un modelo | constituyen el mecanismo estructuras de acero.
S * Analiza - €l Froyecto —optimo: estructural. estructural. Este conocimiento sera
Y/ir:gjiss Ijeein;(éi?oycc?r%%nr?wgtlgﬁzi reforzado mediante la elaboracion,
o . por parte del alumno, de informes.
de construccion. Desventajas del Evaluacién permanente con
acero. participacion activa del estudiante
mediante intervenciones en clase.

Capacidades Actitudinal

es

e Cumple con asistir puntualmente y permanece durante la sesion de aprendizaje.
¢ Participa activamente en clase y cumple con las tareas que le son asignadas.
¢ Valora los conocimientos adquiridos en cada sesion.

Investigacion formativa

Reconoce y aplica los principios de la propiedad intelectual, al citar correctamente las fuentes de la
informacion procesada.

Bibliografia

McCormac, Jack C. (2012) Disefio de Estructuras de Acero. Ed. Alfaomega.
Zapata B., Luis (1998). Disefio Estructural en Acero.

Direcciones electrénicas
Disefio de Estructuras de Acero 5ta. Edicién. Recuperado el 01-08-2018 de:
https://mega.nz/#'4Hg2GJAY!0C7r6xjAaU9BKU10OHYDaS2vJtdUimKOY8jcJORwc40g

Estructuras mixtas. Recuperado el 01-08-2018 de:
http://www.arquitecturaenacero.org/uso-y-aplicaciones-del-acero/soluciones-constructivas/estructura-mixtas

UNIDAD N° 02. REGLAMENTOS Y CARGAS DE DISENO

N° de horas lectivas: 06
N° de horas no lectivas:

SEMANAS: 02

02



https://mega.nz/#!4Hg2GJAY!0C7r6xjAaU9BKU1OHYDaS2vJtdUjmKOY8jcJQRwc40g
http://www.arquitecturaenacero.org/uso-y-aplicaciones-del-acero/soluciones-constructivas/estructura-mixtas

UNIDAD N° 2. REGLAMENTOS Y CARGAS DE DISENO

SEMANA | SESION CAPACIDAD CONCEPTUAL |CAPACIDAD PROCEDIMENTAL | ESTRATEGIAS DIDACTICAS INDICADORES DE LOGRO
e Conoce los cédigos de disefio:
AlA, ICBO, ANSI, AISC, AWS,
AASHTO, AREA. Norma AISC y Aprendizaje basado en exposiciones
22 Especificaciones LRFD. tedrico practicas, utilizando el
Dia(s)/Me > Reglamento Nacional de método deductivo, inductivo 'y
S Edificaciones, Reglamento analitico. Se otorgaran las bases
Reglamento de Melrados para | * Realza y analiza el uso de los | TBBIEE 9 10T SRIRRACTTR | o informe grupal sobre codigos de
Obras cédigos y cargas de una constituyen el mecanismo disefio y metrado de cargas en
Estructura de Acero en un modelo estructural. Este conocimiento sera estructuras de acero.
e Conoce y analiza las Cargas estructural. reforzado mediante la elaboracion,
3a Muertas: Pesos unitarios de los por partg del alumno, de informes.
Dia(s)/Me diferentes materiales, Pesos de Eva!u.ac'o.n permanente  con
3 las estructuras de acero. Cargas participacion activa del estudiante
S Vivas: Cargas de piso y mediante intervenciones en clase.
Reduccion de cargas. Cargas de
nieve, viento y sismo

Capacidades Actitudinales

e Cumple con asistir puntualmente y permanece durante la sesién de aprendizaje.
¢ Participa activamente en clase y cumple con las tareas que le son asignadas.
¢ Valora los conocimientos adquiridos en cada sesion.

Investigacién formativa

Reconoce y aplica los principios de la propiedad intelectual, al citar correctamente las fuentes de la
informacion procesada.

Bibliografia

McCormac, Jack C. (2012) Disefio de Estructuras de Acero. Ed. Alfaomega.
Zapata B., Luis (1998). Disefio Estructural en Acero.

Direcciones electrénicas
Evolucion de los cédigos de disefio: del ASD AL LRFD. Recuperado el 01-08-2018 de:
http://www.biblioteca.udep.edu.pe/bibvirudep/tesis/pdf/l 154 179 106 1462.pdf

UNIDAD N° 03. PRINCIPIOS DE DISENO EN ACERO

N° de horas lectivas: 03
N° de horas no lectivas:

SEMANAS: 01

01



http://www.biblioteca.udep.edu.pe/bibvirudep/tesis/pdf/1_154_179_106_1462.pdf

UNIDAD N° 03 PRINCIPIOS DE DISENO EN ACERO

CAPACIDAD

SEMANA SESION CONCEPTUAL

CAPACIDADPROCEDIMENTAL | ESTRATEGIAS DIDACTICAS INDICADORES DE LOGRO

. Conoce y analiza Ila
Clasificacion de estructuras de
acero. Tipos de secciones de
perfiles, miembros de acero y

Aprendizaje basado en exposiciones
te6rico practicas, utilizando el
método deductivo, inductivo y
analitico. Se otorgaran las bases | e Realizacion de un trabajo grupal

43 conexiones minimas de los componentes, sobre clasificacion y
Dia(s)/Mes . Conoce el Procedimiento | ¢ Realiza y analiza los principios parametros y fenomenos _que procedimiento de disefio en una
4 de disefio en acero del diseﬁ{) en acero P P constituyen el mecanismo estructura de acero.
o , : ) estructural. Este conocimiento serd | e Primera préactica calificada de
Especificaciones  estandar de : .7 )
=P ©3 reforzado mediante la elaboracion, aula sobre unidades de
disefio. Requisitos generales de . o
disefio. Fabricacion y Montaje de por parte del alumno, de informes. aprendizaje 1y 2.
: y | Evaluacién permanente con

contra el fuego y la corrosion.

elementos de acero. Proteccién

participacion activa del estudiante
mediante intervenciones en clase.

Capacidades Actitudinales

e Cumple con asistir puntualmente y permanece durante la sesion de aprendizaje.
e Participa activamente en clase y cumple con las tareas que le son asignadas.
e Valora los conocimientos adquiridos en cada sesion.

Investigacion formativa

Reconoce y aplica los principios de la propiedad intelectual, al citar correctamente las fuentes de la informacién
procesada.

Bibliografia

McCormac, Jack C. (2012) Disefio de Estructuras de Acero. Ed. Alfaomega.
Zapata B., Luis (1998). Disefio Estructural en Acero.

Direcciones electrénicas
Clasificacion de las estructuras metalicas. Recuperado el 01-08-2018 de:
http://www.arghys.com/construccion/metalicas-clasificacion.html
Estructuras metalicas. Recuperado el 01-08-2018 de:
http://www.areatecnologia.com/estructuras/estructuras-metalicas.html

UNIDAD N° 04. MATERIALES Y TIPOS DE ACERO

N° de horas lectivas: 03
N° de horas no lectivas: 01

SEMANAS: 01



http://www.arqhys.com/construccion/metalicas-clasificacion.html
http://www.areatecnologia.com/estructuras/estructuras-metalicas.html

UNIDAD N° 04. MATERIALES Y TIPOS DE ACERO

SEMANA | SESION CCOAI‘\IP(?ECI::’I'I?SADL CAPACIDAD PROCEDIMENTAL | ESTRATEGIAS DIDACTICAS INDICADORES DE LOGRO
Aprendizaje basado en exposiciones
tedrico practicas, utlizando el
método deductivo, inductivo y
e Conoce y analiza sobre las analitico. Se otorgaran las bases
>? Propiedades mecénicas del acero. minimas de los componentes,
Dia(s)/Mes Resistencia a la fluencia, tension, Analiza | ial . d parametros y fendmenos que | e Informe sobre materiales y tipos
5 fatiga y al impacto. Endurecimiento * Analiza los materiales y tipos de constituyen el mecanismo de acero.

y tenacidad. Aceros estructu-rales,
Calibre delgado, Material fundido.
Economia y seleccion del material.

acero.

estructural. Este conocimiento sera
reforzado mediante la elaboracion,
por parte del alumno, de informes.
Evaluacién permanente con
participacion activa del estudiante
mediante intervenciones en clase.

Capacidades Actitudinales

e Cumple con asistir puntualmente y permanece durante la sesion de aprendizaje.
¢ Participa activamente en clase y cumple con las tareas que le son asignadas.
¢ Valora los conocimientos adquiridos en cada sesion.

Investigacion formativa

Reconoce y aplica los principios de la propiedad intelectual, al citar correctamente las fuentes de la informacion procesada.

Bibliografia

McCormac, Jack C. (2012) Disefio de Estructuras de Acero. Ed. Alfaomega.
Zapata B., Luis (1998). Disefio Estructural en Acero.
Direcciones electrénicas

Tipos de acero. Recuperado el 01-08-2018 de:
http://tecnologiautrillas.ftp.catedu.es/materiales/web4.htm
Clasificacion de acero. Recuperado el 01-08-2018 de:
https://www.edu.xunta.es/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1464947174/contido/428 clasificacin_de los_aceros.html

UNIDAD N° 05. VIGAS Y COLUMNAS DE ACERO

N° de horas lectivas: 09
N° de horas no lectivas: 06

SEMANAS: 03

UNIDAD N° 05. VIGAS Y COLUMNAS DE ACERO

SEMANA | SESION

CAPACIDAD
CONCEPTUAL

CAPACIDAD PROCEDIMENTAL

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

INDICADORES DE LOGRO



http://tecnologiautrillas.ftp.catedu.es/materiales/web4.htm
https://www.edu.xunta.es/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1464947174/contido/428_clasificacin_de_los_aceros.html

6a e Conoce Disefio de tableros y Aprendizaje basado en exposiciones
Dia(s)/Mes 6 c_ublertas metéllc_as. Disefio de tegrlco practlcas, uFlIlzanQO el
vigas maestras, vigas de amarre método deductivo, inductivo Yy
con perfiles de acero aqa!l'tico. Se otorgaran las bases | Informe sobre disefio en acero de
minimas de los componentes, un objeto arquitectdnico.
¢ Resuelve problemas de disefio de parametros y fenomenos aue -, Segunda préctica calificada de
- . constituyen el mecanismo ;
7a . Conqce el Disefio de columnas. vigas y columnas. estructural. Este conocimiento sera aula i sgbge . unidades de
Dia(s)/Mes 7 gtce)(l:mones dg columnas deﬂacg,ro. reforzado mediante la elaboracién, | 2PrENAIZAIE Sy 4.
umnas de acero a flexion- por parte del alumno, de informes.
compresion. Evaluacién permanente con
participacion activa del estudiante
mediante intervenciones en clase.
a
Dia(f)/Mes 8 SEMANA DE EXAMENES PARCIALES

Capacidades Actitudinales

e Cumple con asistir puntualmente y permanece durante la sesion de aprendizaje.
¢ Participa activamente en clase y cumple con las tareas que le son asignhadas.
¢ Valora los conocimientos adquiridos en cada sesion.

Investigacion formativa

Reconoce y aplica los principios de la propiedad intelectual, al citar correctamente las fuentes de la
informacion procesada.

Bibliografia

McCormac, Jack C. (2012) Disefio de Estructuras de Acero. Ed. Alfaomega.
Zapata B., Luis (1998). Disefio Estructural en Acero.

Direcciones electrdnicas
Catélogo de productos de acero. Recuperado el 01-08-2018 de:
http://www.acerosarequipa.com/fileadmin/templates/AcerosCorporacion/docs/CATALOGO_ PRODUCTOS.pdf

UNIDAD N° 06. CONEXIONES CON PERNOS Y REMACHES

N° de horas lectivas: 06

N° de horas no lectivas: 02
SEMANAS: 02

UNIDAD N° 06. CONEXIONES CON PERNOS Y REMACHES

SEMANA

SESION

CAPACIDAD CONCEPTUAL

CAPACIDAD PROCEDIMENTAL

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

INDICADORES DE LOGRO

e Conoce y aplica el Disefio de
conexiones con remaches.
Consideraciones generales para

Aprendizaje basado en exposiciones
teérico practicas, utlizando el
método deductivo, inductivo y



http://www.acerosarequipa.com/fileadmin/templates/AcerosCorporacion/docs/CATALOGO_PRODUCTOS.pdf

ga
Dia(s)/Mes

el uso de remaches. Disefio de
conexiones con tornillos y pernos.
Uso de pasadores de acero.

102
Dia(s)/Mes

10

Conoce y aplica las Conexiones a

corte, a tension, a carga directa, a

carga excéntrica,
Tipos de fallas en las

puro.
conexiones.
Esfuerzos

a momento

nominales en las

conexiones de tension, corte y

aplastamiento.

e Resuelve
conexiones
remaches.

problemas
con  pernos

de
y

analitico. Se otorgaran las bases

minimas de los componentes,
parametros y fenémenos que
constituyen el mecanismo

estructural. Este conocimiento sera
reforzado mediante la elaboracion,
por parte del alumno, de informes.
Evaluacion permanente con
participacion activa del estudiante
mediante intervenciones en clase.

e Informe grupal sobre disefio de
conexiones con  pernos Yy
remaches.

Capacidades Actitudinales

e Cumple con asistir puntualmente y permanece durante la sesién de aprendizaje.
¢ Participa activamente en clase y cumple con las tareas que le son asignadas.
¢ Valora los conocimientos adquiridos en cada sesion.

Investigacién formativa

Reconoce y aplica los principios de la propiedad intelectual, al citar correctamente las fuentes de la
informacion procesada.

Bibliografia

McCormac, Jack C. (2012) Disefio de Estructuras de Acero. Ed. Alfaomega.
Zapata B., Luis (1998). Disefio Estructural en Acero.
Direcciones electrénicas
Uniones y conexiones. Recuperado el 01-08-2018 de:
http://www.arquitecturaenacero.org/uso-y-aplicaciones-del-acero/soluciones-constructivas/uniones-y-

conexiones

UNIDAD N° 07. CONEXIONES CON SOLDADURAS

N° de horas lectivas: 06

N° de horas no lectivas: 02

SEMANAS: 02
UNIDAD N° 07. CONEXIONES CON SOLDADURAS
P CAPACIDAD CAPACIDAD <
SEMANA | SESION CONCEPTUAL PROCEDIMENTAL ESTRATEGIAS DIDACTICAS INDICADORES DE LOGRO
112 e Conoce las Ventajas de las Aprendizaje basado en
Dia(s)/Me soldaduras de acero. Procesos « Resuelve problemas de exposiciones tedrico practicas, e Informe grupal sobre disefio de
11 de soldaduras: Arco Metalico, con:xionez con soldaduras utilizando el método deductivo, conexiones con soldaduras.
S Gas y de Resistencia. Tipos, uras. inductivo y analitico. Se otorgaran
formas y posiciones de las bases minimas de los



http://www.arquitecturaenacero.org/uso-y-aplicaciones-del-acero/soluciones-constructivas/uniones-y-conexiones
http://www.arquitecturaenacero.org/uso-y-aplicaciones-del-acero/soluciones-constructivas/uniones-y-conexiones

conexiones con soldaduras.
Simbolos y Nomenclaturas.

122
Dia(s)/Me
s

12

e Conoce y Aplica las Principales
considera-ciones en las
soldaduras. Componentes de los
esfuerzos debido a cargas axiales
y momentos. Esfuerzos criticos.

componentes, parametros y
fendmenos que constituyen el
mecanismo estructural. Este
conocimiento sera reforzado
mediante la elaboracién, por parte
del alumno, de informes. Evaluacion
permanente con participacion activa
del estudiante mediante
intervenciones en clase.

Capacidades Actitudinales

e Cumple con asistir puntualmente y permanece durante la sesion de aprendizaje.
¢ Participa activamente en clase y cumple con las tareas que le son asignadas.
¢ Valora los conocimientos adquiridos en cada sesion.

Investigacion formativa

Reconoce y aplica los principios de la propiedad intelectual, al citar correctamente las fuentes de la
informacion procesada.

Bibliografia

McCormac, Jack C. (2012) Disefio de Estructuras de Acero. Ed. Alfaomega.
Zapata B., Luis (1998). Disefio Estructural en Acero.

Direcciones electrdnicas
Uniones y conexiones. Recuperado el 01-08-2018 de:
http://www.arquitecturaenacero.org/uso-y-aplicaciones-del-acero/soluciones-constructivas/uniones-y-conexiones

UNIDAD N° 08. ACEROS EN TENSION, FLEXION Y TORSION

N° de horas lectivas: 09

N° de horas no lectivas: 06

SEMANAS: 03
UNIDAD N° 08. ACEROS EN TENSION, FLEXION Y TORSION
SEMANA | SESION CAPACIDAD CONCEPTUAL |CAPACIDAD PROCEDIMENTAL | ESTRATEGIAS DIDACTICAS INDICADORES DE LOGRO
e Conoce los Conceptos, usos Yy Aprendizaje basado en exposiciones
132 ventajas de miembros en tension. tedrico practicas, utilizando el
‘ Tipos de elementos en tension: método deductivo, inductivo y
Dla(z)/Me 13 Alambres,  Cables, Varillas, analitico. Se otorgardn las bases ° Lnrfc;lrg((iaé:e tpc))rrc;li)cl)imas de aceros
Barras, Perfiles. Disefio de e Resolucié d bl d minimas de los componentes, y . .I'f' |
angulos, canales y placas. Disefio €so uuor}l ae p;ro 'emas - de parametros y fenémenos que * Tercera practica cali icada _de aula
de cables y perfiles en tensién aceros en flexion y torsion. constituyen el mecanismo sobre unidades de aprendizaje 5,
142 e Conoce los Conceptos, usos Yy estructural. Este conocimiento seré By7.
Di /M 14 ventajas de aceros en flexion. reforzado mediante la elaboracion,
a(s)/Me Flexion  simple y  flexion por parte del alumno, de informes.
S asimétrica. Esfuerzos en Evaluacion permanente con



http://www.arquitecturaenacero.org/uso-y-aplicaciones-del-acero/soluciones-constructivas/uniones-y-conexiones

Capacidades Actitudinales

miembros de acero sometidos a participacion activa del estudiante
flexion.. mediante intervenciones en clase.
152
Dia(s)/Me 15 Presentacion de Trabajo Critica
S
162
Dia(s)/Me 16 SEMANA DE EXAMENES FINALES
S
178
Dia(s)/Me 17 SEMANA DE EXAMENES SUSTITUTORIOS
S

Investigacion formativa

e Cumple con asistir puntualmente y permanece durante la sesion de aprendizaje

¢ Participa activamente en clase y cumple con las tareas que le son asignadas.
¢ Valora los conocimientos adquiridos en cada sesion.

Bibliografia

Reconoce y aplica los principios de la propiedad intelectual, al citar correctamente las fuentes de la informacion procesada.

McCormac, Jack C. (2012) Disefio de Estructuras de Acero. Ed. Alfaomega.
Zapata B., Luis (1998). Disefio Estructural en Acero.




6. EVALUACION

Criterios de evaluacion:

Actitud creativa

Asistencia y participacion en clase y actividades.
Empleo del Aula Virtual.

Trabajo en equipo

Participacion y entrega de trabajos complementarios a temas desarrollados en la clase.
Vigencia y validez de las referencias consultadas.
Redaccién y ortografia.

Comunicacion oral y escrita

Puntualidad en la entrega de trabajos.
Cumplimiento de los requisitos de entrega.
Aporte personal.

Obtencién del promedio final:

TIPO DE EVALUACION CLAVE CRONOGRAMA PESO
Examen Parcial PAR Semana 8 1
Promedio de Préacticas (aula y domiciliaria) PP Semana 15 1
Examen Final FIN Semana 16 1
Evaluacion sustitutorio (*) SUS Semana 17
FORMULA:((PAR + PP + FIN) /4)

(*) La nota conseguida reemplaza a la nota més baja obtenida en los exdmenes parcial o final. Dicha
nota no sustituye al promedio de préacticas (PP). Cuando se aplique la nota del sustitutorio (SUS) en el
célculo, la nota promedio debera ser como minimo 10.5 para la aprobacién del curso.

BIBLIOGRAFIA

Bowles, Joseph E. (1992). Disefio de acero estructural. Edit. Limusa.

Bresler, Lin y Scalsi, (1987). Disefio de estructuras de acero. Edit. Limusa.

McCormac, Jack C. (2012). Disefio de Estructuras de Acero. Edit. Alfaomega.

Parker Harry. (2002). Ingenieria simplificada para arquitectos y constructores. Edit. Limusa
Zapata B., Luis. (1998). Disefio Estructural en Acero.

Direcciones electrénicas:

ACERO — DECK. http://www.acero-deck.com. Recuperado el 01-08-2018 de: ventas@acero-deck.com
ACEROS AREQUIPA. http://alaceroperu.blogspot.com/ Recuperado el 01-08-2018 de:
http://www.facebook.com/ConcursoAlaceroPeru

Disefio de Estructuras de Acero 5ta. Edicion. Recuperado el 01-08-2018 de:
https://mega.nz/#'4Hg2GJAY!0C7r6xjAaU9BKU10HYDaS2vJtdUimKOY8jcJORwc40qg

Estructuras mixtas. Recuperado el 01-08-2018 de:
http://www.arquitecturaenacero.org/uso-y-aplicaciones-del-acero/soluciones-constructivas/estructura-mixtas
Evolucion de los cadigos de disefio: del ASD AL LRFD. Recuperado el 01-08-2018 de:
http://www.biblioteca.udep.edu.pe/bibvirudep/tesis/pdf/1_154 179 106 _1462.pdf

Clasificacion de las estructuras metélicas. Recuperado el 01-08-2018 de:
http://www.arghys.com/construccion/metalicas-clasificacion.htmi

Estructuras metalicas. Recuperado el 01-08-2018 de:
http://www.areatecnologia.com/estructuras/estructuras-metalicas.html
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http://www.facebook.com/ConcursoAlaceroPeru
https://mega.nz/#!4Hg2GJAY!0C7r6xjAaU9BKU1OHYDaS2vJtdUjmKOY8jcJQRwc40g
http://www.arquitecturaenacero.org/uso-y-aplicaciones-del-acero/soluciones-constructivas/estructura-mixtas
http://www.biblioteca.udep.edu.pe/bibvirudep/tesis/pdf/1_154_179_106_1462.pdf
http://www.arqhys.com/construccion/metalicas-clasificacion.html
http://www.areatecnologia.com/estructuras/estructuras-metalicas.html

